5. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них.
1. Котельная села Чекмагуш СП Чекмагушевский сельский совет:
Перечень мероприятий по капитальному ремонту, реконструкции (модернизации) системы теплоснабжения  с. Чекмагуш на 2013-2028 гг. 

	№ п/п
	Мероприятия по реконструкции (модернизации) сетей теплоснабжения

	1.
	Разработка ПСД на реконструкцию сетей теплоснабжения, узла автоматизации и КИП, получение положительного заключения государственной экспертизы. 

	2.
	Необходима замена тепловых сетей, выявленная в результате обследования сетей, в количестве 20 % от общей протяженности сетей (860 м).  


Замена тепловых камер и запорной арматуры. 

6. Перспективные топливные балансы.

Основным видом топлива на центральной котельной с. Чекмагуш, является газ, резервное топливо- печное.
Основным видом топлива котельной ПГО ОАО «УАП «Гидравлика» является газ, резервное- мазут.
Котельная села Чекмагуш СП Чекмагушевский сельский совет
Удельные расходы ресурсов для производства тепловой энергии
	Наименование ресурса 
	Ед. изм.
	Кол-во

	Газ 
	м3
	2506000

	Вода 
	м3
	8464

	Электроэнергия 
	кВт*ч
	304700

	Выработка 
	Гкал
	16929


Приведем данные по расходу топлива по котельной с. Чекмагуш.
Расчет запасов топлива котельной  с.п. Чекмагуш
	Основное топливо:
	Газ природный

	Марка:
	-

	Низшая теплота сгорания:
	7900 ккал/куб.м

	Способ доставки:
	-

	Резервное топливо:
	Печное топливо

	Марка:
	-

	Низшая теплота сгорания:
	-


7. Оценка надежности теплоснабжения.
В теплоснабжающих организациях отсутствуют организованные базы данных по инцидентам в тепловых сетях. Поэтому настоящий подраздел отражает постановку задачи об анализе такого важного фактора, как надёжность систем теплоснабжения. 

Под надежностью тепловых сетей понимается их способность обеспечивать потребителей требуемым количеством теплоносителя при заданном его качестве, оставаясь в течение заданного срока (25 – 30 лет) в работоспособном состоянии при сохранении заданных на стадии проектирования технико – экономических показателей (значений абсолютных и удельных потерь теплоты, удельной пропускной способности, расхода электроэнергии на перекачку теплоносителя и др.).

Для повышения надежности системы теплоснабжения по программе предусматривается замена всех аварийных участков тепловых сетей и просто сетей с большим износом, для крупных поставщиков тепловой энергии: центральная котельная с. Чекмагуш
Повреждения в тепловых сетях могут относятся к инцидентам или отказам. Повреждения оборудования и трубопроводов, которые не приводили к перерыву теплоснабжения потребителей в отопительный период на срок 36 часов и более, относятся к инцидентам. Как правило, анализ данных по частоте инцидентов проводится раздельно для инцидентов, произошедших во время эксплуатации и во время работ по испытанию трубопроводов, включающих в себя опрессовку и температурные испытания.

В процессе анализа устанавливаются наиболее распространённые типы и причины повреждений, например, распределение инцидентов по элементам тепловых сетей и зависимость удельного количества повреждений от срока эксплуатации тепловых сетей. В качестве величины, характеризующей удельное количество повреждений, принимается отношение суммарного количества инцидентов к материальной характеристике трубопроводов.

Затем рассматриваются основные причины инцидентов в эксплуатационный период.

Это могут быть свищи и разрывы от внутренней и внешней коррозии, разрывы от дефекта сварки. В число прочих типов повреждений входят разрывы от превышения допустимого давления, гидроударов, теплового удлинения и механической деформации, свищи от дефектов металла труб, разрывы резьбовых соединений, протечки в сальниках и нарушения без утечки теплоносителя.

Основными причинами повреждений являются ненадлежащее качество сетевой воды периодическое и постоянное замачивание  отдельных участков трубопроводов, наличие блуждающих токов. 

По статистике наибольшее количество повреждений фиксируется на линейных участках тепловых сетей. На дефекты арматуры приходится около 20% повреждений и на дефекты компенсаторов – 1%. 

Количество повреждений в тепловых сетях, имеющих определенный срок службы, зависит от протяжённости трубопроводов с данным сроком эксплуатации. Для исключения влияния протяжённости тепловых сетей на расчет количества повреждений при анализе влияния срока службы, как правило, определяется удельное количество повреждений тепловых сетей, которое вычисляется как отношение абсолютного количества повреждений оборудования и трубопроводов тепловых сетей с фиксированным сроком службы к материальной характеристике тепловых сетей, имеющих данный срок службы. 

При выполнении настоящего подраздела схемы теплоснабжения за основу были приняты требования СНиП 41-02-2003.

В качестве методических материалов использованы:

1. Методические основы разработки схем теплоснабжения поселений и промышленных узлов Российской федерации. РД-10-ВЭП.

2. Расчет систем централизованного теплоснабжения с учетом требований надежности. РД-7-ВЭП.

3. Надежность систем теплоснабжения / Е.В.Сеннова, А.В.Смирнов, А.А.Ионин и др.; Отв. ред. Е.В. Сеннова. - Новосибирск : Наука, 2000. - 350 с. ГПНТБ России Рубрика: Теплоснабжение / Надежность / Справочники 

4. А.А.Ионин. Надежность систем тепловых сетей

Под надежностью работы тепловых сетей понимают её способность транспортировать и распределять потребителям теплоноситель в необходимых количествах с соблюдением заданных параметров при нормальных условиях эксплуатации. 

Главное свойство отказов заключается в том, что они представляют собой случайные и редкие события. Эти свойства характеризуют не только отказы, связанные с нарушением прочности, но и все отказы.
8. Расчет перспективного тарифа на 2013-2028г

Тариф на тепловую энергию котельной села Чекмагуш СП Чекмагушевский сельский совет  – 966,16 руб. за 1гкал/час (без НДС), 1140, 07 руб. за 1гкал/час (с НДС).
При условии сохранения роста тарифов на современном уровне, к окончанию расчетного срока разработки настоящей схемы (2028 г.) тариф по теплоснабжению ориентировочно составит 6566,92 р. за 1гкал/час.
Тариф на тепловую энергию котельной ПГО ОАО «УАП «Гидравлика» – 1386,11 руб. за 1гкал/час (с НДС);

Тариф за электроэнергию – 1,58 руб за 1 кВт/час;

Стоимость 1м3 природного газа – 3,94 руб.
Тариф на услуги теплоснабжения котельной с. Чекмагуш
	№ п/п
	Показатели
	Ед. изм.
	Факт на 2012
	Факт на 1 полугодие 2013

	Факт на 2 полугодие 2013

	1
	Холодная вода
	Руб.
	37,35
	37,35
	41,21


9. Проектное решение. Архитектурно-планировочная и объемно-пространственная организация.
9.1. Численность населения, объем жилищного строительства

Численность населения с. Чекмагуш:

При разработке схемы теплоснабжения с. Чекмагуш приняты следующие сроки развития теплоснабжения и расчетная численность населения. Расчетный срок до 2028года.

Численность населения с. Чекмагуш  СП Чекмагушевский сельский совет составляет 11800 чел.

Согласно данным переписи населения с 2002 по 2013 годы численность с. Чекмагуш  СП Чекмагушевский сельский совет не изменилась. 

Численность населения с. Чекмагуш  СП Чекмагушевский сельсовет в 2007 - 2012 гг.  
	Годы
	Численность населения 
	Естественный прирост
	Механический прирост

	2007
	11501
	+11
	+19

	2008
	11756
	+36
	+40

	2009
	11868
	+53
	+60

	2010
	12046
	-
	-


В течение 2007-2012 годов численность населения с. Чекмагуш  СП Чекмагушевский сельский совет увеличилась.

9.2. Прогнозы приростов жилого фонда.
Общая площадь в секционных жилых домах составляет 49,3 тыс. м2, в индивидуальных 181,7 т. м2, всего жилой фонд на начало 2008 года составляет 231,0 тыс. м2 общей площади.

Число домов секционного типа – 64 ед. Число домов индивидуального типа – 2168 ед. 

Уровень благоустройства многоквартирных жилых домов:

водопроводом – 82%;

канализацией – 82%;

центральным отоплением 100%.

Из общего объема жилого фонда секционных жилых домов каменные составляют 48,9 тыс. м2, 63 здания. 

Индивидуальные жилые дома 633 дома общей площадью 88,7 т м2 – каменные, 1384 жилых дома общей площадью 80,0 т. м2 – деревянные, прочие составляют 151 здание, общей площадью 13,0 т. м2.
9.3. Производственное и коммунально-бытовое строительство

Развитие промпредприятий в перспективе не предусматривается. В данное время строительство промпредприятий не осуществляется.

Промпредприятия функционируют на существующих территориях.

         9.4. Функциональное зонирование.
Функциональное зонирование микрорайона принято с учетом природных, климатических и геологических условий.
9.5. Архитектурно-планировочное решение.
Архитектурно-планировочная и объемно-пространственная композиция обусловлена следующими факторами:

1. Природными условиями.

2. Проектируемыми инженерными коммуникациями, транспортными артериями, зеленными насаждениями, водоемами.

9.6. Озеленение.
Зеленые насаждения по их функциональному назначению подразделяются на следующие группы:
- общего пользования – парки, скверы, озеленение прибрежной зоны;

- ограниченного пользования – участки школ, детских садов, общественных зданий;

- внутригрупповое озеленение – жилых дворов, производственных предприятий;

- специального назначения – эпизодического пользования – коллективные сады, санитарно-защитное озеленение.

Озелененные территории, как система озеленения села в целом, так и ее отдельные элементы, при предлагаемой проектом организации оказывают существенное влияние на планировочную структуру проектируемого села, на важнейшие показатели качества окружающей среды на психологическое и эмоциональное состояние человека и его восприятия как планировочных и объемно-пространственных архитектурных композиций, так и природного окружения местности. Они тесно связаны с функциональным зонированием территории, системой улиц и дорог, выполняют шумозащитные, ветрозащитные, пылезащитные и санитарно-гигиенические функции, создают здоровый микроклимат.

10. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений.
Тепловая энергия в виде горячей воды или пара транспортируется от источника теплоты (котельной) к тепловым потребителям по специальным трубопроводам, называемым тепловыми сетями.
Тепловая сеть — один из наиболее дорогостоящих и трудоемких элементов систем централизованного теплоснабжения. Она представляет собой теплопроводы— сложные сооружения, состоящие из соединенных между собой сваркой стальных труб, тепловой изоляции, компенсаторов тепловых удлинений, запорной и регулирующей арматуры, строительных конструкций, подвижных и неподвижных опор, камер, дренажных и воздухоспускных устройств. Проектирование тепловых сетей производят с учетом положений и требований СНиП 2.04.07—86 «Тепловые сети».

По количеству параллельно проложенных теплопроводов тепловые сети могут быть однотрубными, двухтрубными и многотрубными. Однотрубные сети наиболее экономичны и просты. В них сетевая вода после систем отопления и вентиляции должна полностью использоваться для горячего водоснабжения. Однотрубные тепловые сети являются прогрессивными, с точки зрения значительного ускорения темпов строительства тепловых сетей. В трехтрубных сетях две трубы используют в качестве подающих для подачи теплоносителя с разными тепловыми потенциалами, а третью трубу — в качестве общей обратной. В четырехтрубных сетях одна пара теплопроводов обслуживает системы отопления и вентиляции, а другая — систему горячего водоснабжения и технологические нужды.

В настоящее время наибольшее распространение получили двухтрубные тепловые сети, состоящие из подающего и обратного теплопроводов для водяных сетей. Благодаря высокой аккумулирующей способности воды, позволяющей осуществлять дальнее теплоснабжение, а также большей экономичности и возможности центрального регулирования отпуска теплоты потребителям, водяные сети имеют более широкое применение, чем паровые.

Водяные тепловые сети по способу приготовления воды для горячего водоснабжения разделяются на закрытые и открытые. В закрытых сетях для горячего водоснабжения используется водопроводная вода, нагреваемая сетевой водой в водоподогревателях. При этом сетевая вода возвращается в котельную. В открытых сетях вода для горячего водоснабжения разбирается потребителями непосредственно из тепловой сети и после использования ее в сеть уже не возвращается. Качество воды в открытой тепловой сети должно отвечать требованиям ГОСТ 2874—82*.

Тепловые сети разделяют на магистральные, прокладываемые на главных направлениях населенных пунктов, распределительные — внутри квартала, микрорайона и ответвления к отдельным зданиям.
Направление трассы тепловых сетей в городах и других населенных пунктах должно предусматриваться по районам наиболее плотной тепловой нагрузки с учетом существующих подземных и надземных сооружений, дан​ных о составе грунтов и уровне стояния грунтовых вод, в отведенных для инженерных сетей технических полосах параллельно красным линиям улиц, дорог, вне проезжей части и полосы зеленых насаждений. Следует стремиться к наименьшей протяженности трассы, следовательно, к меньшим объемам работ по прокладке.

По способу прокладки тепловые сети делят на подземные и надземные (воздушные). Надземная прокладка труб (на отдельно стоящих мачтах или эстакадах, на кронштейнах, заделываемых в стены здания) применяется на территориях промышленных предприятий, при сооружении тепловых сетей вне черты города, при пересечении оврагов и т. Д. Надземная прокладка тепловых сетей рекомендуется преимущественно при высоком стоянии грунтовых вод. По трассе подземного теплопровода устраивают специальные камеры и колодцы для установки арматуры, измерительных приборов, сальниковых компенсаторов и др., а также ниши для П-образных компенсаторов.  Подземный теплопровод прокладывают на скользящих опорах. Расстояние между опорами принимают в зависимости от диаметра труб, причем опоры подающего и обратного трубопроводов устанавливают вразбежку. Тепловые сети в целом, особенно магистральные, являются серьезным и ответственным сооружением. Их стоимость составляет значительную часть. 

Бесканальный способ прокладки теплопровода  — самый дешевый. Применение его позволяет снизить на 30—40 % строительную стоимость тепловых сетей, значительно уменьшить трудовые затраты и расход строительных материалов. Блоки теплопроводов изготовляют на заводе. Монтаж теплопроводов на трассе сводится лишь к укладке автокраном блоков в траншею и сварке стыков.

Заглубление тепловых сетей от поверхности земли или дорожного покрытия до верха перекрытия канала или коллектора принимается, м: при наличии дорожного покрытия — 0,5, без дорожного покрытия — 0,7, до верха оболочки бесканальной прокладки — 0,7, до верха перекрытия камер — 0,3. Бесканальной прокладкой называется прокладка трубопроводов непосредственно в грунте. На сегодняшний день это самый экономически выгодный способ прокладки тепловых сетей. Для бесканальной прокладки используют трубы и фасонные изделия в особой изоляции - пенополиуретановой (ППУ) теплоизоляции в полиэтиленовой оболочке, пенополименеральной (ППМ) изоляции (безоболочной).

Технология изоляции трубопроводов в пенополиуретановой изоляции основана на уникальных физико-механических свойствах этого материала: у него самая низкая из современных теплоизоляторов теплопроводность и обусловленная этим минимальная толщина изоляции. Срок эксплуатации ППУ по заявлениям производителей составляет свыше 30 лет с полным сохранением свойств. ППУ изоляция выдерживает температуру до 130 С, а при кратковременных воздействиях – до 150 С (при использовании двухслойной изоляции и более высокие температуры). Такая трубная изоляция устойчива к воздействию влаги, у нее высокая и долговечная сцепляемость с поверхностью трубы и гидрозащитной оболочкой. Материал имеет высокую механическую прочность.  Пенополиуретан инертен к щелочным и кислотным средам, защищает трубу от наружной коррозии и химически агрессивных сред, существенно продлевая срок службы труб, а также нетоксичен и безопасен для человека. 

Пенополиминеральная (ППМ) тепловая изоляция представляет собой ППУ теплоизоляцию с введенным минеральным наполнителем (например, кварцевым песком).

По сравнению с ППУ, теплопроводы в ППМ изоляции отличаются:

· повышенной термостойкостью - до плюс 150 °С;

· отсутствием необходимости специальной антикоррозионной защиты труб.

Основные преимущества вышеупомянутых систем трубопроводов:

· Повышение долговечности конструкций до 25–30 лет и более, т.е. в 2–3 раза.

· Снижение тепловых потерь до 2–3% по сравнению с существующими 20%.

· Уменьшение эксплуатационных расходов в 9–10 раз.

· Снижение расходов на ремонт теплотрасс не менее чем в 3 раза.

· Снижение капитальных затрат при строительстве новых теплотрасс в 1,2–1,3 раза и значительное (в 2–3 раза) снижение сроков строительства.

Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии производятся согласно Генеральному плану:

- произвести дифибриляцию восстанавливающего котла; 

- выполнить капитальный ремонт восстанавливающего котла; 

- получить заключение о согласование государственной экспертизы;

- установить дегинирирующую установку.
Строительство  новых источников теплоснабжения на территории с. Чекмагуш  является нерациональным. Существующие источники имеют резервы тепловой мощности. Устаревшее основное оборудование должно быть модернизировано до 2028 года, что обеспечит тепловой энергией существующие объекты промышленности, существующие здания и сооружения, а также планируемые объекты теплопотребления, предусмотренные генеральным планом. Коэффициент надежности теплоснабжения, при условии разработки и реализации инвестиционных программ по модернизации оборудования источника, на рассматриваемую перспективу, увеличится.

Рекомендуется реконструкция тепловых сетей.
 Замену рационально проводить в три этапа: 

· замена сетей введенных в эксплуатацию до 1988 года 

· замена сетей введенных в эксплуатацию с 1988 по 1998 годы 

· замена сетей введенных в эксплуатацию с 1998 по 2003 годы. 

Плановая замена тепловых сетей введенных в эксплуатацию после 2003 года до 2028г. не требуется.
 Примечание: Объем средств будет уточняться после доведения лимитов бюджетных  обязательств из бюджетов всех уровней  на очередной финансовый год и плановый период.
12. Предложение по источникам инвестиций, обеспечивающих финансовые потребности.
 Планируемые к строительству потребители могут быть подключены к централизованному теплоснабжению за счет платы за подключение. По взаимной договоренности между теплоснабжающей организацией и застройщиком, застройщик может самостоятельно понести расходы на строительство тепловых сетей от магистрали до своего объекта. В таком случае перспективный потребитель может получать тепловую энергию по долгосрочному договору поставки по нерегулируемым ценам. Механизм подключения новых потребителей должен соответствовать ФЗ № 190 «О теплоснабжении». Суммарные финансовые потребности для проведения замены основного оборудования котельных –  20 млн. рублей в год. Суммарные финансовые потребности для проведения замены тепловых сетей, исчерпавших нормативный срок службы, и закрытой системы водоснабжения составляет – 13 млн. рублей в год. При существующих тарифах на тепловую энергию, предприятие не в состоянии выполнить замену изношенных сетей за свой счет. Для компенсации затрат на замену тепловых сетей за счет средств МУП «Чекмагушжилкомхоз» плата за тепловую энергию должна быть увеличена на 200 рублей за Гкал. Единовременное повышение тарифов на тепловую энергию на 30%, скажется на благосостоянии жителей с. Чекмагуш. Замена тепловых сетей должна производиться с привлечением денег из Федерального и местного бюджета, а также с привлечением долгосрочных кредитов.
 13. Экономическое обоснование работы существующих тепловых сетей.

Тепловые нагрузки по состоянию на 28.12.12 г.
	№

п/п
	котельные
	суммарная мощность

котлов,

Гкал/час


	подключенная тепловая нагрузка,

Гкал/час

	1
	центральная котельная с. Чекмагуш
	12,47
	9,7

	2
	Котельная завода «Гидравлика
	12,40
	1,6

	Итого
	24,87
	11,3


Расчет экономической эффективности регулировки тепловой сети:

Для расчета экономического эффекта рассмотрим систему теплоснабжения, включающую в себя:

· источник тепловой энергии (ГРЭС);

· система транспорта тепловой энергии (двухтрубная тепловая сеть);

· потребители тепловой энергии (жилые дома с тепловой нагрузкой только на отопление).


Основной задачей регулирования отпуска тепловой энергии является подержание внутренней температуры воздуха у потребителей, в течение всего отопительного сезона, согласно установленным санитарным нормам. В настоящее время температура воздуха в жилых помещениях, расположенных в середине здания, должна составлять не менее 200С, в угловых помещениях не менее 220С.

Моделирование режима работы системы теплоснабжения проводилось для двух вариантов работы:

1. Режим работы системы при отсутствии у абонентов дроссельных устройств с подержанием оптимальной температуры воздуха внутри помещений у концевого потребителя (210С); 

2. Режим работы системы с регулировкой температуры прямой сетевой воды на источнике, согласно температурному графику, с установкой на потребителях дроссельных устройств. 

Для обеспечения удовлетворительного теплоснабжения концевых потребителей при отсутствии регулировки тепловой сети, необходимо увеличивать расход теплоносителя. Для этих целей как правило, на котельных устанавливают сетевые насосы с большей производительностью, что в свою очередь увеличивает затраты на электроэнергию. 

Для снижения вышеуказанных затрат предусматривается установка балансировочных клапанов на проблемных участках тепловой сети.

Стоимость работ по регулировке системы теплоснабжения составляет от 

1 400 000 до 1 600 000 руб. (в зависимости от состояния и наличия запорной арматуры у абонентов, а также наличия манометров и термометров как на тепловой сети так и на тепловых узлах абонентов).

7.2  Расчет экономического эффекта
Существуют следующие статьи экономии:

1. Экономия затрат на выработку теплоэнергии в результате реконструкции или замены установок ПСВ на СП Чекмагуш. 

2. Экономия затрат за счет снижения тепловых потерь при перекладке тепло​вых сетей.

Срок окупаемости с учетом роста тарифов определяется по формуле:
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где Свнд – стоимость внедрения мероприятия, тыс. руб., 
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S – экономия в год от внедрения мероприятия, тыс. руб.,
 k – коэффициент, учитывающий ежегодный рост тарифов.

Индекс доходности определяется по формуле:
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где ЧДДсс – чистый дисконтированный доход за срок службы, тыс. руб., Свнд – стоимость внедрения мероприятия, тыс. руб.

Экономическое обоснование работы существующих тепловых сетей.
Расчет экономической эффективности регулировки тепловой сети:

Для расчета экономического эффекта рассмотрим систему теплоснабжения, включающую в себя:

· источник тепловой энергии (водогрейная котельная);

· система транспорта тепловой энергии (двухтрубная тепловая сеть);

· потребители тепловой энергии (жилые дома с тепловой нагрузкой только на отопление).

Температурный график тепловой сети 95/70 0С.

Основной задачей регулирования отпуска тепловой энергии является подержание внутренней температуры воздуха у потребителей, в течение всего отопительного сезона, согласно установленным санитарным нормам. В настоящее время температура воздуха в жилых помещениях, расположенных в середине здания, должна составлять не менее 200С, в угловых помещениях не менее 220С.

Моделирование режима работы системы теплоснабжения проводилось для двух вариантов работы:

3. Режим работы системы при отсутствии у абонентов дроссельных устройств с подержанием оптимальной температуры воздуха внутри помещений у концевого потребителя (210С); 

4. Режим работы системы с регулировкой температуры прямой сетевой воды на источнике, согласно температурному графику, с установкой на потребителях дроссельных устройств. 

Для обеспечения удовлетворительного теплоснабжения концевых потребителей при отсутствии регулировки тепловой сети, необходимо увеличивать расход теплоносителя. Для этих целей как правило, на котельных устанавливают сетевые насосы с большей производительностью, что в свою очередь увеличивает затраты на электроэнергию. 

Стоимость работ по регулировке системы теплоснабжения составляет от 200000 до 300000 руб (в зависимости от состояния и наличия запорной арматуры у абонентов, а также наличия манометров как на тепловой сети так и на тепловых узлах абонентов).
Расчет экономического эффекта

Существуют следующие статьи экономии:

3. Экономия затрат на выработку теплоэнергии в результате реконструкции центральной котельной - установка 5 газопоршневых модулей 20V4000L63. 

Достигается снижение себестоимости выработки 1 Гкал теплоэнергии с 1386,11 руб/Гкал до 612,2 руб/Гкал.;

4. Экономия затрат за счет замены оборудования существующей котельной №1 и №2 на аналоговое котельное оборудование Экономия затрат за счет снижения тепловых потерь при перекладке тепло​вых сетей;

5. Снижения тепловых потерь при перекладке тепловых сетей;

6. Установка современного водоподготовительного оборудования для умягчения сетевой воды.

Срок окупаемости с учетом роста тарифов определяется по формуле:
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где Свнд – стоимость внедрения мероприятия, тыс. руб., 
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S – экономия в год от внедрения мероприятия, тыс. руб., k – коэффициент, учитывающий ежегодный рост тарифов.

Индекс доходности определяется по формуле:
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где ЧДДсс – чистый дисконтированный доход за срок службы, тыс. руб., Свнд – стоимость внедрения мероприятия, тыс. руб.

Экономические показатели

	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Стоимость внедрения, тыс. руб.
	Экономия в год, руб.
	Сорок окупае-мости с учетом роста тарифов
	ЧДД за срок службы, руб.
	Индекс доход-ности

	1
	Реконструкция ко​тельной СП Чекмагуш - строительство автоматизиро​ванного сооружения с газопоршневыми агрегатами (5 модулей)
	72 000,00
	1 865 731,95
	3,22
	21 546 662,77
	4,59

	2
	Замена оборудования существующей котельной №1 на котлвы Ква-6,0
	1900
	329 143,64
	4,80
	3 279 652,36
	3,08

	3
	Снижения тепловых потерь при перекладке тепловых сетей
	1 100,00
	402 487,36
	2,73
	4 842 538,49
	4,73

	4
	Установка современного водоподготовительного оборудования для умягчения сетевой воды
	7360
	1539,83
	7,84
	3 567 102,03
	1,02


Из анализа экономических показателей проектов видно, что срок окупаемости проектов меньше срока службы устанавливаемого оборудования, а индекс доходности больше единицы, поэтому реализация данных проектов весьма желательна. 

14. Решение по определению единой теплоснабжающей организации.

Решение по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляется на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утвержденных Правительством Российской Федерации Постановлением Правительства РФ от 8 августа 2012 г. N 808 "Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации". В соответствии со статьей 2 пунктом 28 Федерального закона 190 «О теплоснабжении»: «Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее - единая теплоснабжающая организация) - теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения),или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации». В соответствии со статьей 6 пунктом 6 Федерального закона 190 «О теплоснабжении»: «К полномочиям органов местного самоуправления поселений, городских округов по организации теплоснабжения на соответствующих территориях относится утверждение схем теплоснабжения поселений, городских округов с численностью населения менее пятисот тысяч человек, в том числе определение единой теплоснабжающей организации». Предложения по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляются на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации. Постановления Правительства Российской Федерации «Об утверждении правил организации теплоснабжения», предложенный к утверждению Правительством Российской Федерации в соответствии со статьей 4пунктом 1ФЗ-190 «О теплоснабжении»: Критерии и порядок определения единой теплоснабжающей организации:

 1. Статус единой теплоснабжающей организации присваивается органом местного самоуправления или федеральным органом исполнительной власти (далее – уполномоченные органы) при утверждении схемы теплоснабжения поселения, городского округа, а в случае смены единой теплоснабжающей организации – при актуализации схемы теплоснабжения. 

2. В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций). Границы зоны (зон) деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций) определяются границами системы теплоснабжения, в отношении которой присваивается соответствующий статус. В случае, если на территории поселения, городского округа существуют несколько систем теплоснабжения, уполномоченные органы вправе: -определить единую теплоснабжающую организацию (организации)в каждой из систем теплоснабжения, расположенных в границах поселения, городского округа; -определить на несколько систем теплоснабжения единую теплоснабжающую организацию, если такая организация владеет на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в каждой из систем теплоснабжения, входящей в зону ее деятельности. 

3. Для присвоения статуса единой теплоснабжающей организации впервые на территории поселения, городского округа, лица, владеющие на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями на территории поселения, городского округа вправе подать в течение одного месяца с даты размещения на сайте поселения, городского округа, города федерального значения проекта схемы теплоснабжения в орган местного самоуправления заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации с указанием зоны деятельности, в которой указанные лица планируют исполнять функции единой теплоснабжающей организации. Орган местного самоуправления обязан разместить сведения о принятых заявках на сайте поселения, городского округа. 

4. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подана одна заявка от лица, владеющего на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, то статус единой теплоснабжающей организации присваивается указанному лицу. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано несколько заявок от лиц, владеющих на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, орган местного самоуправления присваивает статус единой теплоснабжающей организации в соответствии с критериями настоящих Правил. 

5.  Критериями определения единой теплоснабжающей организации являются: 

1)владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации или тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации; 

2)размер уставного (складочного)капитала хозяйственного товарищества или общества, уставного фонда унитарного предприятия должен быть не менее остаточной балансовой стоимости источников тепловой энергии и тепловых сетей, которыми указанная организация владеет на праве собственности или ином законном основании в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации. Размер уставного капитала и остаточная балансовая стоимость имущества определяются по данным бухгалтерской отчетности на последнюю отчетную дату перед подачей заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации. 
6. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано более одной заявки на присвоение соответствующего статуса от лиц, соответствующих критериям, установленным настоящими Правилами, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения. 

Способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у организации технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами, и обосновывается в схеме теплоснабжения.

7. В случае если в отношении зоны деятельности единой теплоснабжающей организации не подано ни одной заявки на присвоение соответствующего статуса, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями, и соответствующей критериям настоящих Правил. 

8. Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности обязана:

 а) заключать и надлежаще исполнять договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности; 

б) осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в орган, утвердивший схему теплоснабжения, отчеты о реализации, включая предложения по актуализации схемы теплоснабжения; 

в) надлежащим образом исполнять обязательства перед иными теплоснабжающими и теплосетевыми организациями в зоне своей деятельности;

 г) осуществлять контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей деятельности. 

В настоящее время предприятие ООО «Чекмагушевское ПУЖКХ» отвечает всем требованиям критериев по определению единой теплоснабжающей организации, а именно: 

1) Владение на праве собственности или ином законном основании, тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации. На балансе предприятия МУП «Чекмагушжилкомхоз» находятся все тепловые сети с. Чекмагуш.
2) Статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения. Способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у предприятия ООО «Чекмагушевское ПУЖКХ» технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами. 
Таким образом, на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в проекте правил организации  теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации, предлагается определить единой теплоснабжающей организацией Чекмагушевского района  предприятие МУП «Чекмагушжилкомхоз».
15. Решения по бесхозным тепловым сетям.
Статья 15,пункт 6.Федерального закона от 27июля 2010года № 190-ФЗ: «В случае выявления бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации)орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения , в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования». На 01.01.2013 в  с. Чекмагуш не выявлено участков бесхозяйных тепловых сетей.                                                                                                                                      

16. ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ.

Основанием для разработки гидравлического расчета тепловых сетей является:
– СНиП 41 -02-2003 «Тепловые сети»;
– СНиП 41-03-2003 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов»;

– СНиП 41-01-2003 «Отопление, вентиляция, кондиционирование»;
– ГОСТ 21.605-82-СПД «Сети тепловые (тепломеханическая часть). Рабочие чертежи»;

– ГОСТ 21.206-93 «Условные обозначения трубопроводов».

Справочная литература:
– Справочник проектировщика «Проектирование тепловых сетей». Автор А.А. Николаев;
– Справочник «Наладка и эксплуатация водяных тепловых сетей», 3-е издание, переработанное и дополненное. Автор В.И. Манюк;
– Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок.
1. Основные технические решения

По предоставленным материалам до начала гидравлического расчета была составлена расчетная схема тепловой сети с нанесением на ней длин и диаметров трубопроводов, расчетных нагрузок и расходов теплоносителя по всем участкам.
Составлена таблица тепловых нагрузок потребителей.
В гидравлическом расчете трубопроводов определен суммарный расчетный расход сетевой воды, складывающийся из расчетных расходов на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение.
В результате гидравлического расчета тепловых сетей определены потери давления на участках трубопроводов для последующей разработки гидравлического режима и выявления располагаемых напоров на индивидуальных тепловых пунктах потребителей.

Условия проведения гидравлического расчета:

Схема тепловой сети – двухтрубная, тупиковая.

Схема подключения систем теплопотребления к тепловой сети –зависимая.

Система теплоснабжения – открытая.
Параметры теплоносителя – 150/70 оС.

Давление в точке подключения – Р1=5,7 кгс/см2, Р2=3,8 кгс/см2.
Расчетная температура наружного воздуха: -26 оС.
Коэффициент эквивалентной шероховатости (поправочный коэффициент к величине удельных потерь давления) Кэ = 3,0.
Из-за отсутствия точных данных о количестве местных сопротивлений – сумма коэффициентов местных сопротивлений принята как 10 % от линейных потерь давления.
Проектные решения:
1. Определение тепловых нагрузок потребителей, расчетных расходов теплоносителя.
Расчетные расходы воды определены по формуле:
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где:
– Q(P)oт - расчетная тепловая нагрузка;
– t1p – расчетная температура воды в подающем трубопроводе тепловой сети;
– t2P – расчетная температура воды в обратном трубопроводе тепловой сети.
2. Проведение гидравлического расчета.
Потери давления на участке трубопровода складываются из линейных потерь (на трение) и потерь на местных сопротивлениях:

∆р = ∆ртр + ∆рм;

Линейные потери давления пропорциональны длине труб и равны:

∆pтр = R·L;

где L – длина трубопровода, м;
R – удельные потери давления на трение, кгс/м2.
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где λ – коэффициент гидравлического трения;
v – скорость теплоносителя, м/с;
ρ – плотность теплоносителя, кгс/м3;
g – ускорение свободного падения, м/с2;
dBН – внутренний диаметр трубы, м;

G – расчетный расход теплоносителя на рассчитываемом участке, т/ч.
Потери давления в местных сопротивлениях находят по формуле:


[image: image9.wmf]2

2

Ì

ð

g

u

xr

D=××

å


где Σζ – сумма коэффициентов местных сопротивлений.

Тепловые сети работают при турбулентном режиме движения теплоносителя в квадратичной области, поэтому коэффициент гидравлического трения определяется формулой Прандтля-Никурадзе:

λ = 1/(1,14 + 2∙lg(Dв/ Kэ))2
где Kэ – эквивалентная шероховатость трубы, принимаемая для вновь прокладываемых труб водяных тепловых сетей Kэ = 0,5 мм.
При значениях эквивалентной шероховатости трубопроводов, отличных от Kэ = 0,5 мм, на величину удельных потерь давления вводится поправочный коэффициент β. В этом случае:

∆р = β·R·L + ∆pм.
Гидравлический расчет трубопровода
	Участок
	Объемный расход среды на участке, куб.м/ч
	Внутренний диаметр труб участка, мм
	Длина участка, м
	Площадь сечения трубы, кв.м
	Шероховатость стенок трубы, мм
	Скорость среды в трубе, м/с
	Критерий Рейнольдса
	Коэффициент трения
	Потери давления на трение, Па
	Суммарный коэффициент местных сопротивлений
	Потери на местные сопротивления, Па
	Суммарные потери давления в трубопроводе, Па

	к-1
	153,00
	300,0
	20,000
	0,070686
	0,100
	0,60
	179478
	0,018
	216
	18
	3247
	3463

	1-2.
	67,00
	159,0
	20,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	1102
	17
	7453
	8554

	2-3.
	67,00
	159,0
	40,000
	0,019856
	0,100
	1,41
	223075
	0,019
	4799
	20
	19841
	24640

	3-д.14а
	67,00
	159,0
	140,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	7711
	17
	7453
	15164

	3-д.1
	67,00
	159,0
	300,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	16523
	16
	7015
	23538

	1-4.
	153,00
	300,0
	35,000
	0,070686
	0,100
	0,60
	179478
	0,018
	378
	16
	2886
	3264

	4-5.
	103,00
	219,0
	50,000
	0,037668
	0,100
	0,76
	165514
	0,019
	1241
	16
	4606
	5847

	5-6.
	103,00
	219,0
	30,000
	0,037668
	0,100
	0,76
	165514
	0,019
	744
	20
	5758
	6502

	7-8.
	103,00
	219,0
	40,000
	0,037668
	0,100
	0,76
	165514
	0,019
	993
	20
	5758
	6750

	8-9.
	67,00
	159,0
	35,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	1928
	17
	7453
	9381

	9-10.
	67,00
	159,0
	90,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	4957
	17
	7453
	12410

	10-11.
	67,00
	159,0
	25,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	1377
	17
	7453
	8830

	11-12.
	67,00
	159,0
	40,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	2203
	13
	5699
	7902

	12-13.
	67,00
	159,0
	35,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	1928
	9
	3946
	5873

	13-д.66
	67,00
	159,0
	20,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	1102
	17
	7453
	8554

	13-14
	67,00
	159,0
	20,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	1102
	15
	6576
	7678

	14-15
	67,00
	159,0
	20,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	1102
	18
	7891
	8993

	15-16
	67,00
	159,0
	90,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	4957
	20
	8768
	13725

	16-17
	67,00
	159,0
	50,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	2754
	20
	8768
	11522

	16-д.43
	67,00
	159,0
	20,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	1102
	14
	6138
	7239

	17-д.45
	67,00
	159,0
	25,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	1377
	16
	7015
	8391

	17-18
	67,00
	159,0
	120,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	6609
	19
	8330
	14939

	18-д.68
	67,00
	159,0
	50,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	2754
	20
	8768
	11522

	18-19
	67,00
	159,0
	80,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	4406
	20
	8768
	13174

	19-20
	51,00
	133,0
	100,000
	0,013893
	0,100
	1,02
	134946
	0,021
	8078
	18
	9339
	17418

	19-д.49
	67,00
	159,0
	30,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	1652
	16
	7015
	8667

	20-21
	207,00
	80,0
	250,000
	0,005027
	0,100
	11,44
	910588
	0,021
	4282198
	20
	1305950
	5588148

	21-д74
	196,00
	76,0
	70,000
	0,004536
	0,100
	12,00
	907578
	0,021
	1406242
	20
	1437486
	2843728

	21-д.74а
	10,00
	50,0
	50,000
	0,001963
	0,100
	1,41
	70384
	0,026
	25638
	17
	16978
	42615

	21-д.76
	10,00
	50,0
	30,000
	0,001963
	0,100
	1,41
	70384
	0,026
	15383
	16
	15979
	31362

	21-22
	37,00
	114,0
	40,000
	0,010207
	0,100
	1,01
	114219
	0,022
	3825
	19
	9613
	13438

	22-24
	67,00
	159,0
	100,000
	0,019856
	0,200
	0,94
	148293
	0,022
	6173
	17
	7453
	13626

	24-25
	37,00
	114,0
	80,000
	0,010207
	0,200
	1,01
	114219
	0,024
	8599
	14
	7083
	15682

	25-27
	37,00
	114,0
	70,000
	0,010207
	0,200
	1,01
	114219
	0,024
	7524
	15
	7589
	15113

	22-39
	67,00
	159,0
	45,000
	0,019856
	0,100
	0,94
	148293
	0,020
	2479
	16
	7015
	9493

	39-30
	37,00
	114,0
	30,000
	0,010207
	0,100
	1,01
	114219
	0,022
	2869
	17
	8601
	11470

	30-31
	37,00
	114,0
	50,000
	0,010207
	0,100
	1,01
	114219
	0,022
	4782
	16
	8095
	12877

	31-32
	123,00
	57,0
	70,000
	0,002552
	0,100
	13,39
	759402
	0,023
	2504255
	18
	1610271
	4114527

	39-41
	103,00
	219,0
	50,000
	0,037668
	0,100
	0,76
	165514
	0,019
	1241
	14
	4030
	5271

	41-42
	196,00
	76,0
	20,000
	0,004536
	0,100
	12,00
	907578
	0,021
	401784
	19
	1365611
	1767395

	42-43
	120,00
	57,0
	70,000
	0,002552
	0,100
	13,06
	740880
	0,023
	2384309
	17
	1447531
	3831840

	41-44
	103,00
	219,0
	80,000
	0,037668
	0,100
	0,76
	165514
	0,019
	1985
	15
	4318
	6303

	44-46
	37,00
	114,0
	80,000
	0,010207
	3,000
	1,01
	114219
	0,045
	15818
	18
	9107
	24925

	44-48
	120,00
	57,0
	70,000
	0,002552
	0,100
	13,06
	740880
	0,023
	2384309
	20
	1702977
	4087286

	48-50
	120,00
	57,0
	70,000
	0,002552
	0,100
	13,06
	740880
	0,023
	2384309
	20
	1702977
	4087286

	50-49
	120,00
	57,0
	47,000
	0,002552
	0,100
	13,06
	740880
	0,023
	1600893
	20
	1702977
	3303871

	49-д.7
	1,05
	5,0
	20,000
	0,000020
	0,100
	14,85
	73903
	0,042
	18425026
	21
	2312244
	20737270

	44-53
	103,00
	219,0
	50,000
	0,037668
	0,100
	0,76
	165514
	0,019
	1241
	14
	4030
	5271

	53-54
	67,00
	159,0
	100,000
	0,019856
	3,000
	0,94
	148293
	0,041
	11309
	15
	6576
	17885

	54-д.1
	37,00
	114,0
	100,000
	0,010207
	3,000
	1,01
	114219
	0,045
	19773
	17
	8601
	28374

	54-55
	102,00
	209,0
	235,000
	0,034307
	3,000
	0,83
	171749
	0,038
	14670
	14
	4765
	19435

	53-52
	376,00
	114,0
	90,000
	0,010207
	0,100
	10,23
	1160712
	0,019
	793589
	19
	992717
	1786306

	52-51
	376,00
	114,0
	100,000
	0,010207
	0,010
	10,23
	1160712
	0,012
	554465
	20
	1044966
	1599431

	Всего
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	37347781
	 
	16946390
	54294172













































Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








82





Лист





Дата





Подпись





№ докум.
















































































Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








84





















































Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








92





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





























Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








86









































Л


ст





Да


а








Подпись





№ докум.





Лист





Изм.























145-к-2013-СТ








87





Лист





Дата







































































































































































145-к-2013-СТ








89





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





























145-к-2013-СТ








74





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








69





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.











Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ
















































































83





Л


ст





Да


а
















































































































































































































































































145-к-2013-СТ











71





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.













































































145-к-2013-СТ











72





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








91





145-к-2013-СТ








90





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





































































































145-к-2013-СТ








80





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.




















Лист





Изм.





Подпись





№ докум.







































































Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








85





Лист





Дата






































145-к-2013-СТ








81





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








79





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








66





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








62





Лист





Дата





Подпись





145-к-2013-СТ











145-к-2013-СТ








70





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








68





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








145-к-2013-СТ








78





Лист





Дата





145-к-2013-СТ








24





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





13








Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





Изм.





54





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








51





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








49





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








50





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








48





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








47





Лист





Дата





145-к-2013-СТ








7








Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





73





145-к-2013-СТ








Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








39





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





128-к-2013-СТ











15





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








20





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ











75





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ











76





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





77





145-к-2013-СТ








145-к-2013-СТ








30





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








60





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








36





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








88





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








93





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





145-к-2013-СТ








32





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





145-к-2013-СТ








67





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.
























































PAGE  
1

_1432706551.unknown

_1432706552.unknown

_1294491826.unknown

_1432706550.unknown

_1295253290.unknown

_1294491654.unknown

